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При выполнении заданий с кратким ответом впишите в поле для ответа цифру, которая
соответствует номеру правильного ответа, или число, слово, последовательность букв (слов) или
цифр. Ответ следует записывать без пробелов и каких-либо дополнительных символов.

В заданиях, где нужно установить соответствие между двумя столбцами, ответ запишите в виде
сочетания букв и цифр, соблюдая алфавитную последовательность букв левого столбца.
Некоторые данные правого столбца могут использоваться несколько раз или не использоваться
вообще. Например: А1Б1B4Г2.

Если вариант задан учителем, вы можете вписать или загрузить в систему ответы к заданиям с
развернутым ответом. Учитель увидит результаты выполнения заданий с кратким ответом и
сможет оценить загруженные ответы к заданиям с развернутым ответом. Выставленные учителем
баллы отобразятся в вашей статистике.

1. Спо соб ность живых ор га низ мов по треб лять из внеш ней среды энер гию и ве ще ства, не об -
хо ди мые для про цес сов жиз не де я тель но сти, на зы ва ет ся:

1) пи та ние 2) раз дра жи мость 3) раз мно же ние 4) кле точ ное стро е ние

2. Ука жи те ге но тип ор га низ ма, об ра зу ю ще го два типа гамет  — AВ, аВ:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 4

3. Одной из при чин опу сты ни ва ния зе мель яв ля ет ся:
1) чрез мер ная вы руб ка лесов 2) сжи га ние при род но го газа

3) раз ру ше ние озо но во го слоя
4) вы ра щи ва ние ге не ти че ски мо ди фи ци ро ван ных рас те ний

4. Ука жи те ком по нент био сфе ры, ко то рый об ра зу ет ся в ре зуль та те сов мест ной де я тель но сти
живых ор га низ мов пла не ты, фи зи ко-хи ми че ских и гео ло ги че ских про цес сов и вклю ча ет в себя
почву, по верх ност ные воды суши:

1) живое ве ще ство 2) кос ное ве ще ство 3) био ген ное ве ще ство
4) био кос ное ве ще ство

5. По хи ми че ской при ро де ри бо за яв ля ет ся:
1) сте ро и дом 2) ли по про те ни ном 3) по ли са ха ри дом; 4) мо но са ха ри дом

6. За вер ша ет ся фор ми ро ва ние ве ре те на де ле ния в ... ми то за.
1) ана фа зе 2) про фа зе 3) те ло фа зе 4) ме та фа зе
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7. На схеме стро е ния мо ле ку лы ДНК циф ра ми I и II со от -
вет ствен но обо зна че ны:

1) I — дез ок си ри бо за; II — аде нин 2) I — дез ок си ри бо за; II — ци то зин
3) I — оста ток фос фор ной кис ло ты; II — ти а мин
4) I — оста ток фос фор ной кис ло ты; II — гу а нин

8. Опре де ли те хи ми че ский эле мент живых ор га низ мов по опи са нию:
 

— мак ро эле мент;
— при ни ма ет уча стие в мы шеч ном со кра ще нии, ре гу ля ции свер ты ва ния крови;
— вхо дит в со став эмали зубов.

1) фтор 2) же ле зо 3) маг ний 4) каль ций

9. Рас щеп ле ние жиров до уг ле кис ло го газа и воды яв ля ет ся при ме ром ре ак ции:
1) ана бо лиз ма 2) ас си ми ля ции 3) дис си ми ля ции 4) пла сти че ско го об ме на

10. За ви си мость жиз не де я тель но сти ор га низ ма от со дер жа ния уг ле кис ло го газа в окру жа ю -
щей среде вы ра жа ет ся сим мет рич ной ку по ло об раз ной кри вой; эко ло ги че ский оп ти мум по дан но -
му фак то ру со став ля ет 0,02 %. Какие пре де лы вы нос ли во сти по от но ше ни юк со дер жа нию уг ле -
кис ло го газа будет иметь ор га низм?

1) 0,01-0,03 % 2) 0,02-0‚04 % 3) 0,03-0,05 % 4) 0,01-0‚02 %

11. На ри сун ке изоб ра же на общая схема дей ствия
одной из форм есте ствен но го от бо ра. Ука жи те при мер
дей ствия этой формы от бо ра:

1) ре дук ция кор не вой си сте мы у рас те ний-па ра зи тов
2) при спо соб ле ние бо лез не твор ных бак те рий к ле кар ствен ным пре па ра там

3) со хра не ние вы со кой проч но сти тка ней цвет ков у рас те ний, опы ля е мых ле ту чи ми мы ша ми
4) фор ми ро ва ние по пу ля ции ужей без вы ра жен ной по ло са то сти тела при за се ле нии из вест -
ко вых скал

12. Га п ло ид ный набор хро мо сом в про цес се оо ге не за имеют:
1) оого нии 2) по ляр ные тель ца 3) ооци ты пер во го по ряд ка

4) спер ма то ци ты вто ро го по ряд ка
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13. В пред ло же ния, ха рак те ри зу ю щие осо бен но сти на след ствен но сти и из мен чи во сти че ло -
ве ка, вме сто точек вставь те под хо дя щие по смыс лу слова:
 

а  — ка ри о тип 44 + XXXX имеют де воч ки, у ко то рых на блю да ет ся син дром...
б  — под твер жда ет по вы ше ние ве ро ят но сти рож де ния детей с ре цес сив ны ми на след ствен ны -

ми за бо ле ва ни я ми в близ ко род ствен ном браке ... метод.
1) а — Дауна; б — близ не цо вый 2) а — Кляйн фель те ра; б — дер ма то гли фи че ский

3) а — по ли со мии по X-хро мо со ме; б — ге не а ло ги че ский
4) а — Ше ре шев ско го-Тер не ра; б — по пу ля ци он но-ста ти сти че ский

14. Уста но ви те со от вет ствие:

ВЕ ЩЕ СТВО
1 — лак то за
2 — мио зин

ХА РАК ТЕ РИ СТИ КА
а)  вхо дит в со став мо ло ка
6)  яв ля ет ся фиб рил ляр ным бел ком
в)  вы пол ня ет ре гу ля тор ную функ цию
г)  вто рич ная струк ту ра в виде альфа-спи ра ли
д)  по хи ми че ской при ро де от но сит ся к ли пи дам

1) 1а; 2бг 2) 1д; 2вг 3) 1ад; 2бв 4) 1ав; 2абг

15. Най ди те два по ня тия, ко то рые яв ля ют ся об щи ми для про цес сов фо то син те за и кле точ но -
го ды ха ния:

а)  кри сты; б) све то вая фаза; в) ре пли ка ция; г) АТФ-син те та за; д) уг ле кис лый газ.
1) а, г 2) а, д 3) б, в 4) г, д

16. Из че ты рех при ве ден ных пар ор га нов (струк тур) живых ор га низ мов три могут слу жить
оди на ко вым срав ни тель но-ана то ми че ским до ка за тель ством эво лю ции. Ука жи те «лиш ний» при -
мер, ко то рый та ко вым до ка за тель ством не яв ля ет ся:

1) ко люч ки бар ба ри са и ли стья клена;
2) пе ред ние ко неч но сти но со ро га и кры лья жу рав ля;

3) сто лон кар то фе ля и кор не ви ще пырея;
4) воз душ ные мешки на се ко мых и воз душ ные мешки птиц.

17. Функ цию га зо об ме на между ор га низ мом и сре дой обес пе чи ва ет у жи вот ных си сте ма ор -
га нов:

1) нерв ная 2) ды ха тель ная 3) пи ще ва ри тель ная 4) опор но-дви га тель ная
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18. На зо ви те эле мент, обо зна чен ный на схеме стро е ния
цвет ка циф рой 9:

1) вен чик 2) ча шеч ка 3) цве то ло же 4) цве то нож ка

19. Му хо мор крас ный  — это гриб
1) плес не вый 2) па ра зи ти че ский 3) шля поч ный ядо ви тый

4) шля поч ный съе доб ный

20. На схеме стро е ния реч но го рака струк тур ные эле мен ты кро ве нос ной си сте мы обо зна че -

ны циф ра ми:

1) 1, 7 2) 2, 6 3) 3, 5 4) 4, 8

21. у Спи ро ги ры:
1) си фо но вая струк тур ная ор га ни за ция 2) бес по лое раз мно же ние — фраг мен та ция

3) споры об ра зу ют ся в ша ро вид ных спо ран ги ях
4) кле точ ная стен ка со сто ит пре иму ще ствен но из хи ти на

22. Общим при зна ком для бак те рии, вы зы ва ю щей ту бер ку лез, и ви ру са, вы зы ва ю ще го гер -
пес, яв ля ет ся на ли чие:
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1) ри бо сом 2) кле точ ной стен ки 3) нук ле и но вой кис ло ты
4) бел ко вой обо лоч ки - кап си да

23. Струк ту ры, обо зна чен ные на схеме
стро е ния бак те рии циф рой 1:

1) со сто ят из ДНК 2) со дер жит фер мен ты 3) ре гу ли ру ет пла ву честь
4) обес пе чи ва ет син тез белка

24. Вы бе ри те при зна ки, ха рак тер ные для птиц:
 

а  — раз ви та един ствен ная кож ная же ле за  — коп чи ко вая
б  — по лость тела раз де ле на диа фраг мой
в  — ор га ны вы де ле ния  — ту ло вищ ные почки
г  — име ет ся на руж ный слу хо вой про ход
д  — верх ние дуги по звон ков об ра зу ют спин но моз го вой канал

1) а, б, г 2) а, в, г 3) а, г, д 4) б, в, д

25. У сосны обык но вен ной:
1) нет смо ля ных ходов 2) дре ве си на об ра зо ва на си то вид ны ми труб ка ми

3) эн до сперм фор ми ру ет ся после опло до тво ре ния
4) жен ские шишки крас но ва то го цвета рас по ло же ны на вер хуш ках мо ло дых по бе гов

26. Опре де ли те жи вот ное по опи са нию:
 

— орган ды ха ния  — яче и стые лег кие;
— раз ви ты воз ду хо про во дя щие пути (тра хея и брон хи);
— тем пе ра ту ра тела за ви сит от тем пе ра ту ры окру жа ю щей среды.

1) уж 2) линь 3) яст реб 4) три тон

27. Опре де ли те отряд на се ко мых по опи са нию:
 
– раз ви тие с не пол ным пре вра ще ни ем;
– гры зу щий ро то вой ап па рат;
– не ко то рые виды от кла ды ва ют яйца в почву с по мо щью яй це кла да.

1) Дву кры лыe 2) Пря мо кры лые 3) Че шуе кры лыe 4) Жест ко кры лыe
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28. Оха рак те ри зуй те сте бель дре вес ных цвет ко вых рас те ний:
 

а  — в со став луба вхо дят тра хе иды, вы пол ня ю щие опор ную и про во дя щую функ ции
б  — рас тет в тол щи ну за счет де ле ния кле ток кам бия
в  — яв ля ет ся ор га ном по ло во го раз мно же ния
г  — обес пе чи ва ет уве ли че ние пло ща ди по верх но сти рас те ния путем ветв ле ния
д  — в серд це ви не могут от кла ды вать ся за пас ные пи та тель ные ве ще ства

1) а, б, г 2) а, в, д 3) б, г, д 4) в, г, д

29. Ука жи те, для каких ор га низ мов ха рак тер ны пе ре чис лен ные при зна ки:

При знак
1)  за пас ной уг ле вод — крах мал
2)  хи ти ни зи ро ван ная ку ти ку ла
3) в со став кле точ ной стен ки вхо дит хитин
4) в со став кле точ ной стен ки вхо дит му ре ин

Ор га низм
а)  рапс
б)  шмель
в) ехид на
г) му хо мор
д) бак те рия - воз бу ди тель чумы

1) 1а; 2б; 3г; 4д 2) 1г; 2в; 3б; 4д 3) 1аг; 2бв; 3д; 4г 4) 1д; 2бг; 3бг; 4ад

30. Ука жи те от ли чи тель ные при зна ки не ре и са (I) и три хи нел лы (II), а также при зна ки, ко то -
рые яв ля ют ся об щи ми для обоих жи вот ных (III):
 

а  — раз дель но по лые
б  — ор га ны вы де ле ния  — ме та неф ри дии
в  — раз ви ты глаза
г  — ки шеч ник слепо за мкну тый
д  — опло до тво ре ние на руж ное
е  — тело ли ше но сег мен та ции
1) I — а, в; II — г; III — д 2) I — б; II — в; III — а, е 3) I — б; II — г; III — а, д

4) I — б, в, д; II — е; III — а

31. Мышцы, дей ству ю щие в про ти во по лож ных на прав ле ни ях (на при мер, сги ба те ли и раз ги -
ба те ли), на зы ва ют ся:

1) ске лет ные 2) ми ми че ские 3) си нер ги сты 4) ан та го ни сты

32. Ука жи те ха рак тер ный для эпи дер ми са кожи че ло ве ка при знак:
1) имеет гу стую ка пил ляр ную сеть 2) пиг мент ные клет ки со дер жат ме ла нин

3) по верх ност ный слой об ра зо ван од но слой ным эпи те ли ем
4) в рост ко вом слое рас по ло же ны по то вые и саль ные же ле зы

33. Ис кус ствен ный пас сив ный им му ни тет фор ми ру ет ся у че ло ве ка при:
1) вве де нии вак ци ны; 2) ис поль зо ва нии ан ти био ти ков

3) вве де нии ле чеб ной сы во рот ки 4) на ли чии в плаз ме крови фиб ри но ге на
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34. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии опор но-дви га тель ной си сте мы че ло ве ка:
 

а  — в шей ном от де ле по зво ноч ни ка семь по звон ков
б  — пле че вой су став яв ля ет ся двух ос ным
в  — одним из род нич ков в че ре пе но во рож ден но го ре бен ка яв ля ет ся лоб ный (пе ред ний), он

со еди ня ет лоб ную и те мен ные кости
1) а, б 2) а, в 3) б, в 4) толь ко а

35. Вставь те про пу щен ное звено в схему, от ра жа ю щую пе ре да чу зву ко вых ко ле ба ний в ор га -
не слуха че ло ве ка:

1) стре меч ко 2) мо ло то чек 3) мем бра на оваль но го окна
4) жид кость верх ней лест ни цы

36. На схеме стро е ния нефро на циф ра ми 3 и 7 обо зна че ны:

1) кап су ла нефро на и петля Генле
2) ка пил ляр ный клу бо чек и из ви той ка на лец I по ряд ка
3) при но ся щая ар те рио ла и из ви той ка на лец I по ряд ка
4) вы но ся щая ар те рио ла и из ви той ка на лец II по ряд ка

37. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии пи ще ва ри тель ной си сте мы и об ме на ве -
ществ в ор га низ ме че ло ве ка:
 

а)  ро то вая по лость со об ща ет ся с глот кой от вер сти ем, ко то рое на зы ва ет ся зевом;
б)  желчь, вы ра ба ты ва е мая под же лу доч ной же ле зой, по про то ку по сту па ет в ки шеч ник;
в)  ли зо цим слюны рас щеп ля ет уг ле во ды пищи;
г)  со дер жа ща я ся в же лу доч ном соке ли па за рас щеп ля ет эмуль ги ро ван ные жиры мо ло ка;
д)  жи ро рас тво ри мый ви та мин D ре гу ли ру ет обмен каль ция и фос фо ра.

1) а, б, г 2) а, г, д 3) б, в, д 4) в, г, д
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38. Вы бе ри те утвер жде ния, вер ные в от но ше нии эн до крин ной си сте мы че ло ве ка:
 

а  — по ло вые же ле зы от но сят ся к же ле зам сме шан ной сек ре ции
б  — щи то вид ная же ле за рас по ло же на на шее, в об ла сти гор тан ных хря щей
в  — аль до сте рон вы ра ба ты ва ют клет ки моз го во го слоя над по чеч ни ков
г  — ин су лин сни жа ет со дер жа ние глю ко зы в крови
д  — при из быт ке ти рок си на раз ви ва ет ся мик се де ма, или сли зи стый отек

1) а, б, г 2) а, в, д 3) б, в, г 4) г, д

39. Уста но ви те вклад в раз ви тие био ло гии сле ду ю щих учёных:

УЧЁНЫЙ
А)  К. Лин ней
Б)  К. Ме би ус
В)  В. И. Вер над ский

ВКЛАД В РАЗ ВИ ТИЕ БИО ЛО ГИИ
1)  со здал уче ние о био сфе ре
2)  пред ло жил тер мин «био це ноз»
3)  раз ра бо тал трех мер ную мо дель струк ту ры ДНК
4)  ввел би нар ную но мен кла ту ру в си сте ма ти ку живых ор га низ мов

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не -
сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б2B1... .

40. Ука жи те, из каких эле мен тов ней ру лы, обо зна чен ных на
ри сун ке циф ра ми 1—5, раз ви ва ют ся сле ду ю щие струк ту ры хор до -
вых жи вот ных:
 

A)  во ло сы
Б)  нерв ная труб ка
В)  глад кая му ску ла ту ра
Г)  эпи те лий тон ко го ки шеч ни ка

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа -
вит ную по сле до ва тель ность букв. Пом ни те, что не ко то рые дан -
ные пра во го столб ца (ри сун ка) могут ис поль зо вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об -
ще. На при мер: А1Б2B1... .
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41. За пи ши те на зва ние хро мо сом ной му та ции, в ре зуль та те ко то рой из ме ни лась ге не ти че -
ская карта участ ка хро мо со мы (см. табл.):
 

До му та ции После му та ции

bog-rad-fox1-fox2-try-duf bog-rad-fox1-fox2-try-try-duf

42. На схеме пред став ле ны типы био ти че ских вза и мо от но ше ний (знак «+» обо зна ча ет по лез -
ные для вида вза и мо дей ствия, «-»  — от ри ца тель ные, «0» - ней траль ные):
 

Для каж до го типа вза и мо от но ше ний под бе ри те со от вет ству ю щий при мер:
 

1)  сокол и го лубь
2)  скво рец и во ро бей в гнез до вой сезон
3)  азот фик си ру ю щие бак те рии и люпин
4)  львы и грифы, пи та ю щи е ся остат ка ми до бы чи львов

 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
схемы. На при мер А2Б3В1Г4.

43. Ука жи те на зва ния ко стей (ча стей ске ле та), обо зна чен ных на схеме ске ле та мле ко пи та ю -
ще го бук ва ми А—Г:

1)  бедро
2)  плечо
3)  череп
4)  ребро
5)  го лень
6)  пред пле чье
7)  груд ной по зво нок
8)  по яс нич ный по зво нок

Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность букв
ле во го столб ца (ри сун ка). Пом ни те, что не ко то рые дан ные пра во го столб ца могут ис поль зо -
вать ся не сколь ко раз или не ис поль зо вать ся во об ще. На при мер: А1Б1B4Г2.
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44. Эко ло ги че ская пи ра ми да охот ни чье го уго дья имеет сле ду ю щий вид:
 

Кон су мен ты вто ро го по ряд ка
2,4 · 104 кДж

Кон су мен ты пер во го
по ряд ка

Про ду цен ты
3,2 · 105 кДж

 
Ис поль зуя дан ные пи ра ми ды, опре де ли те, раз ре ше ние на от стрел сколь ких вол ков (кон су -

мен тов вто ро го по ряд ка) можно вы дать для вос ста нов ле ния эко ло ги че ско го рав но ве сия, если из -
вест но, что в теле од но го волка со хра ня ет ся 400 кДж по лу чен ной энер гии. Про цесс транс фор ма -
ции энер гии с од но го тро фи че ско го уров ня на дру гой про те ка ет в со от вет ствии с пра ви лом Р.
Лин де ма на.
 
Ответ за пи ши те циф ра ми в виде це ло го числа, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер:
12.

45. Вы бе ри те три вер ных утвер жде ния:
 

1)  ос нов ное за пас ное пи та тель ное ве ще ство хло рел лы  — крах мал
2)  воль вокс имеет мно го кле точ ные ор га ны по ло во го раз мно же ния
3)  малое ядро у ин фу зо рии ту фель ки кон тро ли ру ет про цес сы дви же ния
4)  мас со вое раз мно же ние эв гле ны зе ле ной может вы звать «цве те ние» воды
5)  среди про ти стов встре ча ют ся как по движ ные, так и не по движ ные формы

 
Ответ за пи ши те циф ра ми в по ряд ке воз рас та ния. На при мер: 135.

46. Клас си фи ци руй те ор га низ мы и ука жи те че ты ре рас те ния, ко то рые от но сят ся к од но му и
тому же от де лу:

1)  лен; 2) клен; 3) орляк; 4) яч мень; 5) спо ры нья; 6) ши пов ник.

47. При скре щи ва нии ди ги брид ной пест рой хох ла той ку ри цы с таким же пе ту хом было по -
лу че но 32 по том ка, среди ко то рых 12 пест рых хох ла тых цып лят, 6  — чер ных хох ла тых, 2  —
белых без хохла. Сколь ко пест рых цып лят без хохла было в потом стве, если рас щеп ле ние со от -
вет ство ва ло тео ре ти че ски ожи да е мо му?
 
Ответ за пи ши те циф ра ми, еди ни цы из ме ре ния не ука зы вай те. На при мер: 8.
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48. Схе ма ти че ские ри сун ки 1—4 от ра жа ют осо бен но сти стро е ния ор га нов ды ха ния по зво -
ноч ных жи вот ных. Для каж до го жи вот но го под бе ри те со от вет ству ю щую схему:
 

A)  глу харь;
 

Б)  жаба серая;
 

B)  мед ведь бурый;
 

Г)  олень бла го род ный;
 

Д)  га дю ка обык но вен ная.
 
Ответ за пи ши те в виде со че та ния букв и цифр, со блю дая ал фа вит ную по сле до ва тель ность
букв. На при мер: МБ4ВЗГ2Д1.

49. Для ле че ния пи е ло не фри та ле кар ствен ный пре па рат ввели путем инъ ек ции в яго дич ную
мышцу. Про сле ди те путь пе ре ме ще ния ле кар ства в ор га низ ме че ло ве ка до ор га на-ми ше ни, вы -
брав семь под хо дя щих эле мен тов из пред ло жен ных:
 

1)  аорта
2)  ле гоч ная ар те рия
3)  по чеч ная ар те рия
4)  ка пил ля ры лег ких
5)  верх няя полая вена
6)  ниж няя полая вена
7)  левая по ло ви на серд ца
8)  пра вая по ло ви на серд ца

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 413... .

50. Но во рож ден ный ре бе нок не про из воль но об хва ты ва ет ки стью вло жен ный ему в ла донь
палец. Уста но ви те по сле до ва тель ность про хож де ния нерв но го им пуль са по ре флек тор ной дуге
этого со ма ти че ско го ре флек са от ре цеп то ров кожи к ске лет ным мыш цам, ис поль зуя все пред ло -
жен ные эле мен ты:
 

1)  спин но моз го вой ган глий
2)  аксон вста воч но го ней ро на
3)  зад ние рога спин но го мозга
4)  аксон дви га тель но го ней ро на
5)  аксон чув стви тель но го ней ро на
6)  денд рит чув стви тель но го ней ро на

 
Ответ за пи ши те циф ра ми, со блю дая по лу чен ную по сле до ва тель ность. На при мер: 214... .


